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Photosynthese und Biowasserstoff
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Photosynthese und Biowasserstoff
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Vergleich: NiFe- und Fe-Hydrogenasen
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Vergleich: Hydrogenase und Nitrogenase

Hydrogenasen | Nitrogenasen
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Hauptprobleme: 1. Hemmung durch Sauerstoff

2. Geringe Produktionsraten
- Adaptation unter

anaeroben Bedingungen
- Hemmung durch Sauerstoff
- Readaptation

500- Scenedesmus

H,-Produktion [pmol H, /ml (PCV)xh]

60 120 180 240 300 O 60 120 180 240

Zeit [min] AnaerOb-ZEIt




Mogliche Losung des Sauerstoff-Problems

1. Zeitliche Trennung der photosynthetischen O, and H,
Produktion durch Kultivierung unter Schwefelmangel

(Publikation und Patent: Melis, Seibert et al. 2000, USA)
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Bioreaktor: Seibert 2002

Melis et al. (2000) Plant Physiol. 122: 127-135




Mogliche Losung des Sauerstoff-Problems

2. Veranderung des Hydrogenase Gaskanals
und des aktiven Zentrums der Hydrogenasen
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Verstarkung der Biowasserstoff Produktion
3. Modifikation der Hemmung durch Thioredoxin
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Mogliche Losung des Produktionsraten-Problems
4. Gentechnologische Veranderung der Physiologie
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Mogliche gleichzeitige Losung des Sauerstoff-
Problems und des Produktionsraten-Problems

5. Expression von Fe-Hydrogenasen verschiedener
Organismen In Heterocysten
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Biowasserstoff Produktion ohne Gentechnik

6. Durchsuchen von Mikroalgen Kultursammlungen nach natirlich
vorkommenden Stammen, die viel Biowasserstoff produzieren

N TR
N -
- e -
. - v X4 ‘l‘f-
L s Lo b
.-I-" '."‘. oy
& b4 ek A
-'. o " '3
a :
& s Ly,
[Tl | A il
‘-_"_-r_' -
. ‘* h
: »

Algenkultursammlung

FTZ-HOME

PEOFLE des
GETTING Fachbereich Biologie
WORKING (Abt. Zellbiologie
GrROUPS
PROJECTS _ und Angewandte
T | . o BOtanlk)
NUMARE AR der
O —— Philipps-University
ELLP:E:i:_LNE M arbu rg

e SAG

Sammiung ven Algenkulturen Gattingen

Albrecht-von-Haller-Instihat fiir
CcAL Pilanzenwissenschaften
KIEL niversitat Gottingen

MEW !




Photobioreaktoren Pilot-Bioreaktor zur Optimierung
der Biowasserstoffproduktion im

Pilot-Bioreaktor klelnen Maldstab
zur Demonstration der —y W
Biowasserstoff Produktion \-

Brennstoffzelle

Mikroalgen
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Demonstrations-Biorektor
Biowasserstoff-Kongress, Hawalii, 1997




Japanischer Plan fur eine Wasserstoff-Welt

,New Sunshine Program*, Japan, seit 1993
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1. BMFT: ,,Biologische Wasserstoffgewinnung*, Deutschland, 1989-1994,
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2. EU, COST-Action 818: ,,Hydrogenases and their Biotechnological
Applications®, 1994-1999, 12 Europdaische Lander.

3. EU, COST-Action 841: ,,Biological and Biochemical Diversity of Hydrogen
Metabolism*, 1999-2005, 12 Europaische Lander (+ Japan, Russland, USA).

4. IEA: ,,Hydrogen Agreement - Task 15: Photobiological Production
of Hydrogen®, Kanada, Japan, Niederlande, Norwegen, Schweden, USA.

5. DOE: ,,Hydrogen, Fuel Cells and Infrastructure Technologies Program -
Hydrogen Production by direct Water-Splitting*, USA.

6. Japan: New Sunshine Program, seit 1993.
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